Пояснительная записка.
Практические задания разработаны в соответствии с рабочей учебной программой дисциплины «Естествознание». 
Цель выполнения практических работ: формирование предметных и метапредметных результатов освоения обучающимися основной образовательной программы курса естествознания.
Характеристика практических заданий:

	№ п/п
	Тема практической работы
	Раздел
	Формируемые умения
	

	
	
	
	метапредметные
	предметные

	1.
	Определение скорости тела
относительно различных
систем отсчёта.
	Механика
	Поиск нужной информации в справочнике; умение сравнивать; отделение основной информации от второстепенной; перевод информации из текста в математическую запись
	Формирование представлений о научном методе познания природы; овладение понятийным аппаратом естественных наук; формирование умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений.

	2.
	Агрегатные состояния
вещества.
	Молекулярная физика. Термодинамика
	Поиск нужной информации по заданной теме в тексте; умения сравнивать и классифицировать; отделение основной информации от второстепенной; перевод информации из текста в таблицу.
	Формирование представлений о научном методе познания природы; формирование представлений о природе как единой целостной системе; овладение понятийным аппаратом естественных наук; формирование умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений.

	3.
	Кристаллические и
аморфные тела.
	Молекулярная физика. Термодинамика
	Поиск нужной информации по заданной теме в тексте; умения сравнивать и классифицировать; отделение основной информации от второстепенной; перевод информации из текста в таблицу.
	Формирование представлений о научном методе познания природы; формирование представлений о природе как единой целостной системе; овладение понятийным аппаратом естественных наук; формирование умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений.

	4.
	Проводники и диэлектрики в
электрическом поле.
	Электро-динамика
	Поиск нужной информации по заданной теме в тексте; умения сравнивать и классифицировать; отделение основной информации от второстепенной; перевод информации из текста в таблицу.
	Формирование представлений о научном методе познания природы; формирование представлений о природе как единой целостной системе; овладение понятийным аппаратом естественных наук; формирование умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений.

	5.
	Работа и мощность тока.
	Электро-динамика
	Поиск нужной информации по заданной теме в тексте; умения сравнивать и классифицировать; отделение основной информации от второстепенной; перевод информации из в математическую запись.
	Выполнение роли грамотного потребителя; овладение понятийным аппаратом естественных наук; формирование умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений.

	6.
	Производство,
распределение и
потребление электроэнергии.
	Электро-динамика
	Поиск нужной информации по заданной теме в тексте; умения сравнивать и классифицировать; отделение основной информации от второстепенной; перевод информации из текста в таблицу.
	Выполнение роли грамотного потребителя; овладение понятийным аппаратом естественных наук; формирование умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений.

	7.
	Распространение радиоволн.
	Электро-динамика
	Поиск нужной информации по заданной теме в тексте; умения сравнивать и классифицировать; отделение основной информации от второстепенной; перевод информации из текста в таблицу.
	Выполнение роли грамотного потребителя; овладение понятийным аппаратом естественных наук; формирование умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений.

	8.
	Шкала электромагнитных
излучений.
	Электро-динамика
	Поиск нужной информации по заданной теме в тексте; умения сравнивать и классифицировать; отделение основной информации от второстепенной; перевод информации из текста в таблицу.
	Формирование представлений о научном методе познания природы; формирование представлений о природе как единой целостной системе; овладение понятийным аппаратом естественных наук; формирование умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений.

	9.
	Методы регистрации
заряженных частиц.
	Строение атома и квантовая физика.
	Поиск нужной информации по заданной теме в тексте; умения сравнивать и классифицировать; отделение основной информации от второстепенной; перевод информации из текста в таблицу.
	Формирование представлений о научном методе познания природы; формирование представлений о природе как единой целостной системе; овладение понятийным аппаратом естественных наук; формирование умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений.

	10.
	Сравнительная
характеристика планет.
	Эволюция Вселенной.
	Поиск нужной информации по заданной теме в таблице; умения сравнивать и классифицировать; отделение основной информации от второстепенной; перевод информации из таблицы в таблицу.
	Формирование представлений о целостной современной научной картины мира, о пространственно-временных масштабах Вселенной.


Практическая работа № 1.
«Определение скорости тела относительно различных систем отчёта».

1) Разберите решение задачи № 32  (Рымкевич, А.П. Физика. Задачник. 10 – 11 классы.: пособие для общеобразоват. учреждений – 17-е изд. -  М.: Дрофа,  2013).
а) Запишите кратко условие задачи, где v1 – скорость велосипедиста относительно воздуха (скорость тела относительно подвижной системы отсчёта), v2 – скорость ветра (скорость подвижной системы отсчёта относительно неподвижной системы отсчёта), v –  скорость велосипедиста относительно земли (скорость тела относительно неподвижной системы отсчёта).

Дано:                                                                    Решение.

v1 = 36 км/ч = 10 м/с         б) Запишите закон сложения скоростей:  v1  +   v2  =  v.

v2 = 4 м/с                            в) Перейдите из векторной формы записи в скалярную форму:

                                                  если ветер попутный, то v1  +   v2  =  v;

Найти:    v  - ?                         если ветер встречный, то v1  -   v2  =  v.

                                             г) Подставьте числовые значения: v = 10 + 4 = 14 м/с – при 

                                             попутном ветре;

                                             v = 10 -  4 = 6 м/с – при встречном ветре.

2) Решите задачу:

скорость лодки относительно воды 2 м/с, а скорость течения – 1,5 м/с. Какова скорость лодки относительно берега, когда лодка плывет по течению? против течения?
v1                                v2

                                                             Решение:
                        v                                     

       v1                                                   1)  2+1,5=3,5м/с; 
                                                             2)  2-1,5=0,5м/с   
  

v          v2

3) Решите задачу:

скорость движения теплохода относительно берега вниз по реке 20 км/ч, а вверх 18 км/ч. Определить скорость течения и скорость теплохода относительно воды.
Ответ: 
Х=Uт - ск.тсп
У=Uр - ск.теч.реки

{Х+у=20        {х=20у      
{Х-у=18.        {20-у-у=18

20-2у=18

-2у=18-20

-2у=-2

У=1 => x=19
Практическая работа № 2.

«Агрегатные состояния вещества».
Агрегатное состояние – это состояние вещества, обусловленное характером расположения и взаимодействия его молекул.

1. Прочитайте § 60 (Мякишев Г. Я. Физика. 10 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений - М.: Просвещение, 2012).

2. Заполните таблицу:

	Агрегатное

 состояние
	Свойства вещества
	Характер расположения молекул
	Среднее расстояние между молекулами
	Характер движения молекул
	Характер взаимодействия молекул
	Соотношение между потенциальной и кинетической энергией молекул

	Твёрдое
	Сохраняет форму и объем 

	Дальнейший порядок – кристаллическую решетку
	На расстояниях сравнимых с размерами молекул
	Молекулы слабо движутся на свое место
	Сильно притягиваются друг к другу
	В твердых телах частицы занимают определенные положения друг относительно друга и лишь колеблются относительно этих положений.

	Жидкое
	Сохраняет объем но нет формы

	Ближний порядок 
	Расположены почти вплотную друг к другу
	Молекула,зажатая как в клетке, другими молекулами совершает «бег на месте скачкообразный»
	Слабо притягиваются друг к другу
	Частицы связанны друг с другом но не жестко. Поэтому жидкости текучи, но имеют постоянный приданной температуре объем.

	Газообразное
	Нет формы и объема

	Состоят из отдельных частиц
	Расстояние во много раз больше размеров самих молекул
	С огромными скоростями очень быстро
	Практически не взаимодействуют, при столкновении ведут себя как бильярдные шары. 
	Молекулы газов всегда находятся в состояние хаотического движения и силы сцепления меж молекулами практически отсутствуют так что газ всегда занимает весь предоставленный ему объем.


Практическая работа № 3.

«Кристаллические и аморфные тела».
Кристаллические тела  – это твёрдые тела, частицы которых образуют структуру с регулярным периодически повторяющимся

                                              расположением .

Аморфные тела - это твёрдые тела, для которых характерно неупорядоченное расположение частиц в пространстве.

Изотропия – это независимость физических свойств вещества от направления.

Анизотропия – это зависимость физических свойств вещества от направления.

3. Прочитайте §  73 и 74 учебника (Мякишев Г. Я. Физика. 10 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений - М.: Просвещение, 2012).

4. Заполните таблицу:

	Состояния твёрдого тела
	Примеры веществ
	Порядок расположения частиц
	Зависимость физических свойств от направления
	Температура перехода в жидкое состояние

0

	Кристаллические тела
	Алмаз, рубин, сапфир

	Расположены упорядочно
	Плавятся и отвердевают при одной и той же строго определенной для каждого вещества.
	Температура изменяется непрерывно


	Аморфные тела
	Смола, стекло, графит
	Беспорядочно
	Молекулы могут перемещаться друг относительно друга
	Не имеют определенной температуры плавления



Практическая работа № 4.
«Проводники и диэлектрики в электрическом поле».
Проводники  – это вещества, содержащие свободные заряды, которые могут перемещаться по всему объёму.
Диэлектрики – это вещества, содержащие только связанные заряды, которые не могут перемещаться под действием электрического

                            поля независимо друг от друга.

Электростатическая индукция – это явление перераспределения зарядов в проводнике под действием внешнего электрического поля.

Поляризация диэлектриков – это явление ориентации диполей или появление ориентированных диполей под действием 

                                                       электрического поля.
Диэлектрическая проницаемость – это физическая величина, показывающая во сколько раз напряжённость электрического поля 

                                                                 вещества меньше, чем напряжённость в вакууме.

ε =  Е0
       Е
5. Прочитайте § 93, 94 и 95 учебника (Мякишев Г. Я. Физика. 10 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений - М.: Просвещение, 2012).

6. Заполните таблицу:

	Классификация вещества по проводящим свойствам 
	Строение вещества
	Примеры веществ
	Процесс, происходящий под действием электрического поля
	Наличие электрического поля в веществе
	Наличие электрического заряда
	Применение

	
	
	
	
	
	на поверхности вещества 
	внутри вещества
	

	Проводник


	Кристаллическая решетка металла состоит из ряда положительных ионов.
	Медь, Железо
	Движение электронов в проводнике под действием электрического поля от к.
	Вещество в котором свободные заряды могут перемещаться по всему объему.
	
	
	как части электрических схем (провода и шины).
Обмотки (катушка провода)

Обмотка якоря (ротора).

	Диэлектрик
	Неполярный


	Состоит из неполярных молекул, у которых центры тяжести положительного и отрицательного зарядов совпадают.
	Поваренная соль, спирты, вода.
	Под действием внешнего электрического поля происходит деформация электронных оболочек молекул, т.е. смещение электронов относительно атомных ядер. Это явление называют поляризацией. Полярные и неполярные молекулы поляризуются по-разному. В результате деформации электронной оболочки неполярной молекулы происходит смещение электрических «центров тяжести» положительных и отрицательных зарядов и неполярная молекула превращается в полярную.
	Вещество содержащее только связанные заряды.
	
	
	В науки и технике, вычислительной технике, в оптике.

	
	Полярный


	Состоит из полярных молекул, обладающих электрическим моментом в таких молекулах из-за ассиметричного строения центры масс положительных и отрицательных зарядов не совпадают.
	Кремнийорганические соединения, капрон, фенолформальдегидные смолы.
	
	
	
	
	


Практическая работа № 5.
«Работа и мощность тока».
I) Прочитайте § 106 учебника (Мякишев Г. Я. Физика. 10 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений - М.: Просвещение, 2012).

II) Составьте конспект параграфа 57 по плану:

1. Дайте характеристику физической величины работа тока по плану:

· Определение; Работа тока на участке цепи равна произведению силы тока, напряжения и времени, в течение которого шел ток.
· Формула; A=IU*t.
· Единица измерения. Ва ( вольт – ампер)
2. Дайте характеристику физической величины мощность тока по плану:
· Определение; Мощность тока равна отношению работы тока ко времени прохождения тока. Согласно этому определению мощность тока.
· Формула; [image: image1.png]



· Единица измерения.Ватт.
3.  Дайте характеристику закона Джоуля - Ленца по плану:
· Формулировка; Количество теплоты, выделяемой в проводнике с током, равно произведению квадрата силы тока, сопротивления проводника и времени прохождения тока по проводнику.
· Математическая запись;

· Границы применимости; 
· Пример проявления (применения).

III) Прочитайте задачу № 802 (Рымкевич, А.П. Физика. Задачник. 10 – 11 классы.: пособие для общеобразоват. учреждений – 17-е изд. -  М.: Дрофа,  2013).

IV) Разберите и перепишите в тетрадь решение первой части задачи № 806:
3, 5 В – это напряжение, под которым работает лампочка от карманного фонарика; 0,28 А – это сила тока в лампочке.

Дано:                    Решение:

U = 3,5 В                   U                                                                              U         3,5
I = 0,28 А         I =             - закон Ома для участка цепи;           R =           =             = 12,5;
Найти:                      R                                                                               I          0,28
R, Р - ?                          В
                         [R] =          =  Ом
                                      А          
                        Р = I . U = 3,5 . 0,28 = 0,98; 

                         [Р] = В . А =  Дж . А   =   Дж . А  =  Дж  = Вт

                                                    Кл             А .  с         с
                        Ответ: Сопротивление лампы 12,5 Ом, мощность лампы 0,98 Вт.

V)  Решите вторую часть задачи № 802.

VI) Объясните, почему при одинаковой силе тока сетевая лампа выделяет мощность больше, чем лампочка от карманного фонарика. 
Дано:                           Решение:                                                 
U1= 3,5В                     1. Сопротивление лампочки карманного фонаря: 

I1=0,28A
U2=220B                      R1=U1/I1=3,5/0,28=12,5Oм; 

P2=60BT                     2. Мощность лампочки: 

Найти:                          P1=U1I1=3,5*0,28=0,98Bт;     

R1; P1-?                       3. Сила тока сетевой лампы:
I2; R2?                             I2=P2/U2=60/220=0,27A;
                                     4.Рабочее сопротивление сетевой лампы:
                                        R2=U2/I2=U2^2/P2=48 400/60=807Oм;

                           Ответ: R1=12.5Oм; P1=0.98Bт;  I2=0.27A; P2=807Oм.  

Практическая работа № 6.
«Производство, передача и потребление электроэнергии».
1. Прочитайте  параграфы 25 и 26 учебника (Мякишев Г. Физика. 11 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений - М.: Просвещение, 2012).
2. Заполните таблицу 1.
Таблица 1 «Производство энергии»:

	Вид электростанций
	Краткое обозначение
	Превращения энергии
	Вклад в производство электроэнергии

	
	
	Какой вид энергии превращается
	В какой вид превращается энергия
	

	Тепловые
	ТЭС- вырабатывает электрическую энергию в результате преобразования тепловой энергии выделяющейся при сжигании органического топлива. 
	ТЭС-электростанция, вырабатывающая электрическую энергию за счет преобразования химической энергии топлива в процессе сжигания в тепловую, а затем в механическую энергию вращения вала электрогенератора.
	В тепловую, а за тем в механическую энергию вращение вала электрогенератора
	Обеспечивает энергоснабжение электроэнергией и теплом при помощи тепловых электростанций и котельных работающих на топливе. 

	Гидроэлектростанции
	ГЭС- использующиеся в качестве источника энергии движения масс в русловых водотоках и приливных движениях. ГЭС обычно стоят на реках сооружая платины и водохранилища.
	ГЭС-электростанция в качестве источника энергии использующая энергию водного потока.
	Во время работы гидроэлектростанции потенциальная энергия воды превращается в кинетическую энергию воды, которая в свою очередь превращается в кинетическую энергию вращательного движения турбины генератора и далее-в электрическую энергию. 
	Около 23 процентов электроэнергии во всем мире вырабатывают ГЭС, они преобразуют кинетическую энергии падающей воды в механическую энергию вращение турбины, а турбина приводит во вращение электромашинный генератор тока.

	Атомные
	АЭС- ядерная установка использующая для производства электрической ( и в некоторых случаях тепловой) энергии ядерный реактор (реакторы) и содержащая комплекс необходимых сооружений и оборудования.
	Ядерная
	Ядерная энергия(атомная энергия)- энергия содержащаяся в атомных ядрах и выделяемая при ядерных реакциях и радиоактивном распаде
	Атомная энергетика в мире в настоящее время обеспечивает около 10 процентов мирового производства электроэнергии примерно 450 энергетическими реакторами. Ядерная энергетика является 2-ым по величине источником низкоуглеродистой энергии в мире.


3. Зарисуйте схему «Передача и распределение электроэнергии».
[image: image2.jpg]



4. Объясните, как уменьшить потери электроэнергии при передаче.
Передача энергии на большие расстояния является довольно сложной проблемой. Примерно, 20% выработанной энергии теряется при передачах. Провода линий электропередач нагреваются током. По закону Джоуля – Ленца теплоту, в которую превращается, идущая на нагрев энергия, можно рассчитать по формуле: Q = IRt - количество теплоты (Дж), где R – сопротивление линии (Ом), t – время (с), I - квадрат силы тока (А) Если длина линии очень большая, то передача энергии может быть невыгодна экономически. Отсюда видно, что снизить потери можно двумя способами: во - первых, уменьшая сопротивление проводов R, во - вторых уменьшая в них силу тока I. Уменьшить сопротивление подводящих проводов при заданном расстоянии между электростанцией и потребителями можно только в результате увеличения площади поперечного сечения проводов, что очевидно, невыгодно и может быть осуществлено лишь в небольших пределах. Провода большого сечения имеет меньшее сопротивление, но сдерживает, его применение, расход металла и опоры линии могут не выдержать тяжести таких проводов. При заданной мощности тока в потребителе уменьшить силу тока в подводящих проводах можно только при одновременном повышении напряжения между проводами, что видно из формулы P = UI, по которой рассчитывается мощность P тока в потребителе. Чем выше напряжение между проводами, по которым передается электрическая энергия, тем это выгодней, так как при этом уменьшается сила тока и снижаются потери в проводах, пропорциональные квадрату силы тока. Увеличить напряжение переменного тока, не изменяя передаваемой мощности, можно с помощью трансформатора. Поэтому без трансформатора осуществлять передачу электроэнергии на большие расстояния в современных условиях невозможно.
5. Заполните таблицу 2.

Таблица 2 «Использование электроэнергии»:

	Потребители электроэнергии
	В какие виды энергии превращается электрическая энергия

	Стиральная машина

	Электрическая энергия превращается в тепловую (например, в электрообогревателях, чайниках, кипятильниках и т.п.), в световую (например, в лампах накаливания, где электрическая переходит в тепловую, а потом и в световую), в механическую (например, в электродвигателях стиральной или посудомоечной машин).

	Телевизор

	

	                                   Компьютер
	

	Пылесос
	


Практическая работа № 7.

«Распространение радиоволн».
Радиоволны – это электромагнитные волны диапазона 104 – 10 -3 м, используемые

                         преимущественно для связи.

1. Прочитайте § 55 – 58 и рассмотрите форзацы учебника (Мякишев Г. Я. Физика. 11 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений - М.: Просвещение, 2012).

2. Заполните таблицу:

	Название диапазона
	Длина волн, м
	Особенность распространения
	Область применения

	Сверхдлинные волны (CВД)

	100 000/10 000
	Они легко огибают землю, слабо поглощаются земной поверхностью, проникают вглубь морской воды, хорошо отражаются от ионосферы.
	Радионавигация, радиотелеграфная связь, метеослужба.

	Длинные волны (ДВ)


	10000/1000
	Существенно преобладают над током смещения для всех видов земной поверхности.
	Радиотелеграфная и радиотелефонная связь, радиовещание, радионавигация.

	Средние волны (СВ)


	1000/100
	Гентометровые волны
	Радиотелеграфная и радиотелефонная связь, радиовещание, радионавигация.

	Короткие волны (КВ)


	От 10 до 100 м
	На большие расстояния только за счет многократных отражений от ионосферы и поверхности земли.
	Радиовещание, радиотелеграфная, радиотелефонная и радиолюбительская связь.

	Ультракороткие волны (УКВ)
	Метровые
	10 – 1
	Происходит также за счет отражения от ионизированных метеорных следов.
	Радиовещание, телевидение, радиолокация, космическая радиосвязь, радиолюбительская связь и т. д

	
	Дециметровые
	1- 10-1
	Образуются за счет сложения множество лучей.
	Телевидение, радиолокация, радиорелейная связь, космическая связь и т. д 

	
	Сантиметровые
	10-1 - 10-2
	Распространяются в пределах прямой видимости
	Радиолокация, радиорелейная связь, астрорадионавигация, и т. д 

	
	Миллиметровые
	10-2 - 10-3
	Распространяются в пределах прямой видимости
	Радиолокация и т. д


Практическая работа №8. 

«Шкала электромагнитных излучений».
Инфракрасное излучение (ИК) - это не воспринимаемые глазом электромагнитные волны длиной более 7,6 • 10-7 м (красный конец спектра).

Ультрафиолетовое излучение (УФ) - это не воспринимаемые глазом электромагнитные волны длиной менее 3,8 • 10 -7 м (фиолетовый конец спектра).

Рентгеновское излучение (Х-лучи) - это электромагнитные волны длиной порядка размера атома (λ ~ 10 -10 м). 
Гамма-излучение (γ-излучение) - это электромагнитные волны длиной порядка размера ядра атома (λ ~ 10 -12 м).

1. Прочитайте § 84 - 86, 112, рассмотрите форзацы учебника (Мякишев Г. Я. Физика. 11 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений - М.: Просвещение, 2012).
2. Заполните таблицу:

	Название диапазона
	Автор и год открытия
	Волновой диапазон, м
	Механизм излучения
	Область применения (проявления)

	Радиоволны
	Г. Герц, 1887 г.
	10км (3*10^4-3*10^12Гц

	Транзисторные цепи.
	Связь и навигация

	Инфракрасное излучение
	В. Гершель, 1800 г.
	0,1 м – 770 нм (3*10^12-4*10^14Гц)
	Электрический камин.
	Приготовление пищи, нагревание, сушка, тепловое фотокопирование.

	Видимое излучение
	-
	770-380нм(4*10^14-8*10^14Гц)
	Лампа накаливания, молния, пламя.
	Наблюдение за видимым миром, преимущественно путём отражения.

	Ультрафиолетовое излучение
	И. Риттер, 1801 г.
	380 -5нм(8*10^14-6*10^16Гц)
	Разрядная трубку, углеродная Дуга
	Лечение заболеваний кожи, уничтожение бактерий, сторожевые устройства. 

	Рентгеновское излучение
	В. Рентген, 1895 г.
	5нм-10^-2нм(6*10^16-3*10^19Гц)

	Рентгеновская трубка
	Рентгенография, радиология, обнаружения подделок, произведений искусства

	Гамма - излучение
	Э. Резерфорд, 1899 г.
	5*10^-11-10^-15м

	Циклотрон, Кобальт-60
	Стерилизация, медицина, лечение рака.


Практическая работа № 9.
«Методы регистрации заряженных частиц».
Регистрирующий прибор – это макросистема, которая может находиться в состоянии неустойчивого равновесия.
Трек – это видимый след частицы (от англ. trak – след, дорожка).
3. Прочитайте § 97 (Мякишев Г. Я. Физика. 11 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений - М.: Просвещение, 2012).

4. Заполните таблицу:

	Название метода
	Год изобретения, автор
	Физические процессы, лежащие в основе метода
	Применение метода

	Газоразрядный счётчик
	1908г., 

Г. Гейгер
	Для автоматического подсчета числа попавших в него ионизирующих частиц.

	Для автоматического подсчета числа попавших в него ионизирующих частиц.

	Камера Вильсона
	Чарлзу Васьсона в 1927 г.
	В основе действия камеры лежит свойство конденсации капелек воды на ионах

	Прибор для регистрации следов (треков) заряженных частиц.

	Пузырьковая камера
	Доналдом глазером в 1952 г.
	Действие которого основана на вскипании перегретой жидкости вдоль траектории частиц.

	Прибор для регистрации следов ( треков) заряж.

	Метод толстослойных фотоэмульсий
	1925 г., Л. В. Мысовский
	Быстрая заряженная частица, пронизывая кристаллик бромида серебра, открывает электроны от отдельных атомов брома, ионизирурую их.

	Метод наблюдения и регистрации элементарных частиц.


Практическая работа № 10.

«Сравнительная характеристика планет».

По данным таблицы 1 заполните таблицу 2.
Таблица 1. Основные сведения о планетах.

	Название планеты 
	Среднее расстояние от Солнца, а. е.
	Сидерический период, годы
	Эксцентри-ситет орбиты
	Орбитальная скорость, км/с
	Средний радиус
	Период 

вращения
	Средняя плотность, г/см3
	Ускорение свободного падения, м/с2
	Масса в массах  Земли
	Число спутников
	Наличие атмосферы

	
	
	
	
	
	в км
	в радиусах Земли
R 
	
	
	
	
	
	

	Меркурий
	0,39
	0,24
	0,206
	47,9
	2440
	0,38
	58,7д
	5,5
	3,7
	0,06
	—
	Следы

	Венера
	0,72
	0,61
	0,007
	35,0
	6 050
	0,95
	243,1д
	5,2
	8,9
	0,82
	—
	Очень плотная

	Земля
	1,00
	1,00
	0,017
	29,8
	6 371
	1,00
	23Ч56М4С
	5,5
	9,8
	1,0
	1
	Плотная

	Марс
	1,52
	1,88
	0,093
	24,1
	3 397
	0,53
	24Ч37М22С
	3,9
	3,7
	0,11
	2
	Разрежен​ная

	Юпитер
	5,20
	11,86
	0,048
	13,1
	69 900
	11,2
	9Ч  50М
	1,3
	25,8
	318
	16
	Очень плотная

	Сатурн
	9,54
	29,46
	0,054
	9,6
	58 000
	9,5
	10 Ч 14М
	0,7
	11,3
	95,2
	23
	Очень плотная

	Уран
	19,19
	84,02
	0,046
	6,8
	25 400
	3,9
	10 Ч 49м
	1,4
	9,0
	14,6
	15
	Очень плотная

	Нептун
	30,07
	164,78
	0,008
	5,4
	24 300
	3,9
	15ч48м
	1,6
	11,6
	17,2
	8
	Очень плотная

	Плутон
	39,52
	247,7
	0,253
	4,7
	1 140
	0,2
	6,4 д
	2,0
	0,6?
	0,002
	1
	Обнаружена

в 1988 г.


Таблица 2. Сравнительная характеристика планет земной группы и планет- гигантов.

	Название группы
	Объекты
	Среднее расстояние от Солнца, а.е.
	Средний радиус, радиусах Земли
	Масса в массах Земли
	Средняя плотность, г/см3
	Период вращения
	Число спутников
	Наличие колец

	Планеты земной группы
	
	0.39
	0.95
	1.0
	3.9
	
	
	

	Планеты - гиганты
	
	39.52
	11.2
	95.2
	5.5
	
	Сатурн
	


Оценка результата выполнения практических заданий:

	Предъявленные умения
	Базовые компетенции
	«5»
	«4»
	«3»

	Корректное поведение при выполнении работы
	эмоционально-психологические
	+
	+
	

	Записи аккуратные, отсутствуют грамматические ошибки
	Регулятивные
	+
	+
	+

	Содержание информации соответствует требуемой
	Социальные
	+
	+
	+

	Информация представлена чётко, логично, отсутствуют фактические ошибки
	Аналитические
	+
	+
	

	Приведены примеры применения явлений
	Творческие
	+
	
	

	Работа закончена
	самосовершен-ствования
	+
	
	


*Для работ №№  2, 4, 6 – 9.
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